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	ПӘННІҢ АКАДЕМИЯЛЫҚ ПРЕЗЕНТАЦИЯСЫ

	Пәннің мақсаты
	Оқытудан күтілетін нәтижелер (ОН)*

	ОН қол жеткізу индикаторлары (ЖИ)

	Ақпараттық жүйелер (АЖ) контекстінде блокчейн технологиясы туралы жан-жақты түсінік пен практикалық білім беру және магистранттарды АЖ әртүрлі салаларында блокчейн технологиясын тиімді пайдалану үшін қажетті дағдылармен қаруландыру.
	1. Когнитивтік . Орталықсыздандыру, консенсус алгоритмдері, криптографиялық қауіпсіздік және деректердің өзгермейтіндігі сияқты блокчейн жүйелерінің негізгі принциптерін түсіну
	1.1 Блокчейн жұмысының негізгі принциптерін түсіндіреді

	
	
	1.2 Қоғамдық және жеке блокчейндер арасындағы негізгі айырмашылықтарды анықтайды және әр модель қандай жағдайларда қолданылатынын түсіндіреді.

	
	2. Функционалды. Әр түрлі блокчейн платформалары үшін смарт келісім-шарттар жасай білу
	2.1 Ethereum платформасында алдын ала анықталған шарттар мен функцияларды орындайтын смарт келісімшартты жасай алады

	
	
	2.2 Блокчейн желісінде смарт келісімшартты сынақтан өткізеді және орналастырады, оның дұрыс жұмысын, қауіпсіздігін және шарттарды орындауын қамтамасыз етеді

	
	3. Функционалды. Нақты әлемдегі бизнес қиындықтары үшін блокчейн шешімдерін әзірлеу және енгізу мүмкіндігі
	3.1 Жеткізу тізбегін басқару немесе қаржылық транзакциялар сияқты бизнес-процестерді автоматтандыру үшін блокчейн шешімдерін әзірлейді және енгізеді

	
	
	3.2 Блокчейн шешімдерін сыртқы жүйелермен біріктіреді

	
	4. Жүйелік. Блокчейн жүйелерін күрделірек технологиялық экожүйелерге, соның ішінде дерекқорлар, IoT, AI және бұлттық есептеулер сияқты басқа технологиялармен өзара әрекеттесуді біріктіре алу
	4.1 Деректерді өңдеу және процестерді автоматтандыру үшін кешенді шешім жасайды

	
	
	4.2 Үлкен көлемдегі деректермен жұмыс істеу кезінде қауіпсіздікті, ашықтықты және тиімділікті арттыру үшін блокчейнді қолданатын жүйені әзірлейді және енгізеді

	
	5. Когнитивті. Әртүрлі блокчейн платформаларын олардың қолданбалары, мүмкіндіктері және масштабтау әлеуеті тұрғысынан талдаңыз және салыстырыңыз
	5.1 Қауіпсіздік, транзакция жылдамдығы және масштабтау сияқты критерийлерге негізделген әртүрлі блокчейн платформаларына талдау жүргізеді

	
	
	5.2 Платформаның мүмкіндіктері мен мүмкіндіктері негізінде нақты қолданба үшін сәйкес платформаны таңдайды

	Алғы шарттар
	86457 - Деректер қоймаларын жобалау және талдау әдістері

	Постреквизиттер
	86453 - АЖ шешім қабылдауды қолдаудың үлгілері мен әдістері

	Білім беру ресурстары
	Әдебиеттер: негізгі , қосымша. 
Негізгі:
1. Primavera De Filippi и Aaron Wright. Blockchain and the Law: The Rule of Code, 2018
2. Melanie Swan. Blockchain: Blueprint for a New Economy, 2015
3. Blockchain Technology Implementation in Supply Chain Management, 2024
4. Hong-Ning Dai, etc. An Overview of Blockchain Technology: Architecture, Consensus, and Future Trends, 2016
5. G. Tripathi. A Comprehensive Review of Blockchain Technology, 2023
Қосымша
1. Shi Dong, Khushnood Abbas, Blockchain Technology and Application: An Overview, 2023
2. Wolters Kluwer. International Handbook of Blockchain Law: A Guide to Understanding and Resolving, 2024
Зерттеу инфрақұрылымы
1. №12 бизнес-инкубатор
2. Зертханалық кабинет 514
3. Зертханалық кабинет 323
Кәсіби ғылыми мәліметтер базасы
1. Scopus – https://www.scopus.com
2. Elsevier – https://www.elsevier.com/
3. Researchgate – https://www.researchgate.net/
Интернет ресурстары
1. https://www.udemy.com/course/learn-blockchain-technology-and-cryptocurrency-for-beginners/
2. https://www.udemy.com/course/build-blockchain-full-stack/
3. https://www.udemy.com/course/blockchain-introduction/
Бағдарламалық қамтамасыз ету
1. Truffle Suite
2. Solana
3. Avalanche
4. Cosmos
5. Polkadot



	Пәннің академиялық саясаты
	Пәннің академиялық саясаты әл-Фараби атындағы ҚазҰУ-дың Академиялық саясаты мен Академиялық адалдық саясатымен анықталады . 
Univer ақпараттық жүйесінің басты бетінде орналасқан .
Ғылым мен білімнің интеграциясы. Магистрант, магистрант, докторанттардың ғылыми-зерттеу жұмыстары оқу процесін тереңдетеді. Ол тікелей университеттің кафедраларында, зертханаларында, ғылыми-жобалық бөлімшелерінде, студенттік ғылыми-техникалық бірлестіктерде ұйымдастырылады. Білім берудің барлық деңгейінде студенттердің өзіндік жұмыстары заманауи ғылыми-ақпараттық технологияларды пайдалана отырып, жаңа білімді меңгеру негізінде зерттеу дағдылары мен құзыреттіліктерін дамытуға бағытталған. Зерттеу университетінің оқытушылары ғылыми-зерттеу нәтижелерін лекциялық және семинарлық (практикалық) тақырыптарға, зертханалық сабақтарға және силлабуста көрсетілген өздік жұмыс бағдарламалары (ӨӨЖ) және өздік жұмыс ұйымдарының (ӨӨЖ) тапсырмаларына біріктіреді және сабақтар мен сабақтар тақырыптарының өзектілігін қамтамасыз етуге жауапты. тапсырмалар.
Қатысу. Әр тапсырманың орындалу мерзімі курс кестесінде көрсетілген. Белгіленген мерзімге сәйкес келмеу ұпай жоғалтуға әкеледі.
Академиялық адалдық. Практикалық/зертханалық сабақтар және өзін-өзі реттеу жұмыстары оқушылардың дербестігін, сыни ойлауын, шығармашылық қабілетін дамытады. Тапсырманы орындаудың барлық кезеңдерінде плагиатқа, жалғандыққа, алдауға және көшіруге тыйым салынады.
Негізгі саясаттардан басқа, теориялық оқыту және емтихандар кезеңінде академиялық адалдықты сақтау «Қорытынды бағалауды өткізу ережесімен», «Ағымдағы оқу жылының күзгі/көктемгі семестрінің қорытынды аттестациясын өткізу жөніндегі нұсқаулықпен» және «Студенттердің мәтіндік құжаттарын плагиатқа тексеру туралы ережемен» реттеледі .
Univer ақпараттық жүйесінің басты бетінде орналасқан .
Инклюзивті білім берудің негізгі принциптері. Университеттің білім беру ортасы жынысына, нәсіліне/ұлтына, діни сеніміне, әлеуметтік-экономикалық жағдайына, физикалық денсаулығына және басқа факторларға қарамастан, барлық студенттерге оқытушылар мен студенттер тарапынан бірдей қолдау көрсетілетін және бірдей қарым-қатынас жасайтын қауіпсіз орын ретінде ойластырылған. Барлық адамдар құрбылары мен сыныптастарының қолдауы мен достығына мұқтаж. Барлық студенттер үшін ілгерілеуге олар жасай алмайтын нәрселерден гөрі қол жеткізе алатын нәрсе арқылы қол жеткізіледі. Әртүрлілік өмірдің барлық аспектілерін жақсартады.
Барлық студенттер, әсіресе мүмкіндігі шектеулі жандар телефон/электрондық пошта арқылы кеңестік көмек ала алады. vladislav.karyukin@kaznu.kz / +77019405992 немесе MS Teams-тегі бейне байланыс арқылы https://teams.microsoft.com/l/channel/19%3AZdM-7p5RhVQ4Q62vsJDZjKUHexj9DiMDk5MqdvpJkeQ1%40thread.tac v2/General?groupId=f17139e8-3c18-4394-a135-6550784092c8&tenantId=b0ab71a5-75b1-4d65-81f7-f479b4978d7b кеңестік көмек ала алады.

	ОҚЫТУ, ОҚУ ЖӘНЕ БАҒАЛАУ ТУРАЛЫ АҚПАРАТ

	Ұпайлық рейтинг
оқу жетістіктерін бағалаудың әріптік жүйесі
	Бағалау әдістері

	Баға
	Сандық
эквивалент
ұпай
	Ұпайлар,
% мазмұны
	Дәстүрлі жүйе бойынша бағалау
	Критериалды бағалау – нақты белгіленген критерийлер негізінде оқудың нақты нәтижелерін күтілетін оқу нәтижелерімен салыстыру процесі. Ол қалыптастырушы және жиынтық бағалауға негізделген.
Қалыптастырушы бағалау – күнделікті оқу әрекеті кезінде жүргізілетін бағалау түрі. Ол оқу үлгерімінің ағымдағы көрсеткіші ретінде қызмет етеді және студент пен мұғалім арасындағы тікелей байланысты қамтамасыз етеді. Ол оқушының мүмкіндіктерін анықтауға, қиындықтарды анықтауға, ең жақсы нәтижелерге қол жеткізуге және оқу үдерісін жедел реттеуге көмектеседі. Бағалауға тапсырманы орындау және дәрістер, семинарлар және практикалық сабақтар (пікірталас, викториналар, диспуттар, дөңгелек үстелдер, зертханалық жұмыстар және т.б.) кезінде аудиторияға қатысу кіреді. Алған білімдері мен құзыреттері бағаланады.
Жиынтық бағалау – пән бағдарламасына сәйкес бөлімді оқуды аяқтағаннан кейін жүргізілетін бағалау түрі. Тәуелсіз бағалау процесі кезінде семестрде төрт рет өткізілетін бұл бағалау дескрипторларға қатысты күтілетін оқу нәтижелерін меңгеруді бағалайды. Ол берілген кезеңдегі пәнді меңгеру деңгейін анықтауға және есепке алуға мүмкіндік береді. Оқыту нәтижелері бағаланады.
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	4,0
	95-100
	Өте жақсы
	

	A-
	3.67
	90-94
	
	

	B+
	3.33
	85-89
	Жақсы
	

	Б
	3.0
	80-84
	
	Қалыптастырушы және жиынтық бағалау

	Ұпай % мазмұны

	B-
	2.67
	75-79
	
	Дәрістегі белсенділік
	5

	C+
	2.33
	70-74
	
	Практикалық сабақтарда жұмыс
	20

	C
	2.0
	65-69
	Қанағаттанарлық
	Өзіндік жұмыс
	25

	C-
	1.67
	60-64
	
	Жобалық және шығармашылық әрекеттер
	10

	D+
	1.33
	55-59
	
	Қорытынды бағалау (емтихан)
	40

	D
	1.0
	50-54
	
	БАРЛЫҒЫ
	100

	FX
	0,5
	25-49
	Қанағаттанарлықсыз
	
	

	Ф
	0
	0-24
	
	
	

	
Курс мазмұнын жүзеге асыруға арналған күнтізбе (кесте). Оқыту және оқу әдістері.



	Аптасы
	Тақырып атауы
	Сағат саны
	Макс.
балл

	МОДУЛЬ 1 Блокчейнге кіріспе

	1
	Д 1. Блокчейн технологияларына кіріспе
	1
	

	
	ЗС 1. Жергілікті Ganache блокчейн желісін орнату және конфигурациялау
	2
	

	2
	Д 2. Бөлінген кітап блокчейннің негізгі ұғымдарының бірі болып табылады   
	1
	

	
	ЗС 2. Ақылды келісім-шартты орналастыру үшін Ganache-ты Truffle-ге немесе хардхатқа қосу
	2
	

	3
	Д 3. Мәліметтер қоры мен блокчейннің айырмашылығын анықтау
	1
	

	
	ЗС 3. Truffle-ді орнату және жобаны инициализациялау
	2
	

	4
	Д 4. Ақылды келісім-шарттар және оларды пайдалану
	1
	

	
	ЗС 4. Solidity бағдарламасында смарт келісімшарт жасау
	2
	

	5
	Д 5. Смарт келісім-шарттар мен дәстүрлі келісім-шарттар арасындағы айырмашылық шарттар мен орындауды цифрландыру болып табылады.
	1
	2

	
	ЗС 5. Ganache-ты қолдану Remix-пен​ IDE
	2
	10

	
	ОМӨЖ-1. «Қарапайым смарт-келісімшарттарды қолдану» тақырыбы бойынша МӨЖ 1 енгізу бойынша кеңестер.
МӨЖ 1 реферат түрінде қабылдау
	
	25

	МОДУЛЬ 2 Ақылды келісім-шарттар

	6
	Д 6. Ethereum блокчейн архитектурасы
	1
	1

	
	ЗС 6.  Solidity жүйесінде ақылды келісім-шартты жасау және қолдану
	2
	10

	
	ОМӨЖ-2. «Қаттылық бойынша смарт-келісімшарттарды құру жүйесін әзірлеу» тақырыбы бойынша МӨЖ 2 енгізу бойынша консультациялар.
	
	

	7
	Д 7. Ethereum токендері
	1
	1

	
	ЗС 7. ERC-20 таңбалауышын қолдану
	2
	10

	
	ОМӨЖ-3. МӨЖ 2 реферат түрінде қабылдау
	
	30

	8
	Д 8. Solidity жүйесінде оқиғалармен және журналдармен жұмыс істеу
	1
	1

	
	ЗС 8. Solidity жүйесінде ақылды келісім-шартты жасау және қолдану
	2
	10

	Аралық бақылауы 1
	
	100

	9
	Д 9. Модификаторларға және смарт келісімшарт қауіпсіздігін басқаруға қол жеткізу
	1
	1

	
	ЗС 9. Ең аз функционалдығы бар ERC-20 смарт келісімшартын жасау
	2
	5

	
	ОМӨЖ-4. «Келісім-шарттың қауіпсіздігін ақылды басқару» тақырыбы бойынша МӨЖ 3 енгізу бойынша кеңестер
	
	

	10
	Д 10. Ақылды келісім-шарт қауіпсіздігі: осалдықтар және қорғау
	1
	1

	
	ЗС 10. Бір уақытта бірнеше таңбалауыш түрлерін шығару үшін ERC-1155 смарт келісімшартын жасау.
	2
	5

	МОДУЛЬ 3 Блокчейн қосымшаларын әзірлеу

	11
	Д 11. Ethereum ауқымдылығы және 2-деңгей шешімдері
	1
	1

	
	ЗС 11. onlyOwner функциясымен келісім-шартты орындау және әртүрлі тіркелгілерден қол жеткізуді тексеру
	2
	6

	
	ОМӨЖ-5. МӨЖ 3 реферат түрінде қабылдау
	
	20

	12
	Д 12. Web3.js және Ethers.js арқылы DApps және блокчейнмен әрекеттесу
	1
	1

	
	ЗС 12. Ethers.js арқылы келісім-шартқа веб-қосымшаны қосу
	2
	7

	
	ОМӨЖ-6. «Смарт келісім-шарттармен жұмыс істеуге арналған веб-қосымшаны әзірлеу» тақырыбы бойынша МӨЖ 4 енгізу бойынша кеңестер.
	
	

	13
	Д 13. DAO және блокчейнді басқару
	1
	1

	
	ЗС 13. Дауыс беру және бөлінген құқықтарды сынау үшін DAO келісімшартын жасау
	2
	10

	14
	Д 14. Hardhat-пен смарт-келісімшарттарды жасау және сынау
	1
	1

	
	ЗС 14. Дауыс беру смарт келісімшарты үшін JavaScript бірлік сынағы жазу
	2
	10

	
	ОМӨЖ-7. МӨЖ 4 реферат түрінде қабылдау
	
	20

	15
	Д 15. Ethereum болашағы: дәлелдеу, бөлшектеу және тұрақтылық
	1
	1

	
	ЗС 15. BeaconScan арқылы маяк тізбегін талдау, валидаторлар мен слоттар туралы деректерді зерттеу
	2
	10

	Аралық бақылауы 2
	100

	Қорытынды бақылау (емтихан)
	100

	Пән үшін жиынтығы
	100


 








ЖЫЙЫНТЫҚ БАҒАЛАУ РУБРИКАТОРЫ
 
ОҚУ НӘТИЖЕЛЕРІН БАҒАЛАУ КРИТЕРИЯЛАРЫ  

ОМӨЖ-1. Қарапайым смарт келісімшарттарды қолдану (100% АҚ1-нің 25%)
	Критерийі
	«Өте жақсы» 
21-25% 
	«Жақсы» 
11-20% 
	«Қанағаттанарлық» 
6-10 % 
	«Қанағаттанарлықсыз» 
 0-5% 

	Смарт келісімшарттардың негізгі элементтерін білу және түсіну
	Смарт келісімшарттардың барлық негізгі элементтерін жақсы түсіну

	Көптеген смарт келісімшарт операцияларын жақсы түсіну

	Ақылды келісімшарт жұмысының сәйкестігі, өзектілігі және сенімділігі туралы шектеулі түсінік 
	Смарт келісімшарт элементтері мен операцияларды білмеу 

	Бағдарламалау кодтау дағдылары 
	Бағдарлама кодын анық және қысқаша көрсету, кодта синтаксистік қателердің болмауы
 
	Бағдарлама кодында шамалы логикалық қателер бар.
	Бағдарлама кодындағы логикалық және синтаксистік қателердің үлкен саны , бұл оны іс жүзінде жұмыс істемейтін етеді
	Бағдарлама коды жоқ немесе кодтың бірнеше жолы ғана


	Есеп жазу 
	Хат анықтықты, қысқалықты және дұрыстықты көрсетеді.
	Хат анықтықты, қысқалықты және дұрыстықты көрсетеді. Ол әдетте қателерсіз. 
	Хатта кейбір негізгі қателер бар және анықтықты жақсарту қажет.
	Жазба түсініксіз және оны орындау қиын. Мәтінде көптеген қателер бар. 


 
ОМӨЖ-2. Solidity бойынша смарт-келісімшарттарды құру жүйесін әзірлеу (100% АҚ1-нің 30%)
	Критерийі  
	«Өте жақсы» 
26-30% 
	«Жақсы» 
15-25% 
	«Қанағаттанарлық» 
6-14% 
	«Қанағаттанарлықсыз» 
 0-5% 

	Solidity бағдарламасындағы смарт келісімшарттардың негізгі элементтерін білу және түсіну
	Solidity-тегі смарт келісімшарттардың барлық негізгі элементтерін жақсы түсіну

	Solidity -тегі смарт келісім-шарттар операцияларының көпшілігін жақсы түсіну

	Ақылды келісімшарт жұмысының сәйкестігі, өзектілігі және сенімділігі туралы шектеулі түсінік беріктік бойынша
	Смарт келісімшарт элементтері мен операцияларды білмеу беріктік бойынша

	Бағдарламалау кодтау дағдылары 
	Бағдарлама кодын анық және қысқаша көрсету, кодта синтаксистік қателердің болмауы
 
	Бағдарлама кодында шамалы логикалық қателер бар.
	Бағдарлама кодындағы логикалық және синтаксистік қателердің үлкен саны , бұл оны іс жүзінде жұмыс істемейтін етеді
	Бағдарлама коды жоқ немесе кодтың бірнеше жолы ғана


	Есеп жазу 
	Хат анықтықты, қысқалықты және дұрыстықты көрсетеді.
	Хат анықтықты, қысқалықты және дұрыстықты көрсетеді. Ол әдетте қателерсіз. 
	Хатта кейбір негізгі қателер бар және анықтықты жақсарту қажет.
	Жазба түсініксіз және оны орындау қиын. Мәтінде көптеген қателер бар. 



ОМӨЖ-3. Ақылды келісім-шарт қауіпсіздігін басқару (100% АҚ2-нің 20%)  
	Критерий  
	«Өте жақсы» 
16-20 % 
	«Жақсы» 
11-15 %​ 
	«Қанағаттанарлық» 
6-10 % 
	«Қанағаттанарлықсыз» 
 0-5% 

	Смарт келісімшарт қауіпсіздігін басқарудың негізгі элементтерін білу және түсіну
	Смарт келісімшарт қауіпсіздігін басқарудың барлық негізгі элементтерін тамаша түсіну

	келісімшарт қауіпсіздігін басқаруға қатысты операциялардың көпшілігін жақсы түсіну


	Смарт келісім-шарт қауіпсіздігін басқарудың сәйкестік дәрежесі, өзектілігі және сенімділігі туралы шектеулі түсінік

	Смарт келісімшарт қауіпсіздігін басқару элементтері мен операциялары туралы білімнің болмауы


	Бағдарламалау кодтау дағдылары 
	Бағдарлама кодын анық және қысқаша көрсету, кодта синтаксистік қателердің болмауы
 
	Бағдарлама кодында шамалы логикалық қателер бар.
	Бағдарлама кодындағы логикалық және синтаксистік қателердің үлкен саны , бұл оны іс жүзінде жұмыс істемейтін етеді
	Бағдарлама коды жоқ немесе кодтың бірнеше жолы ғана


	Есеп жазу 
	Хат анықтықты, қысқалықты және дұрыстықты көрсетеді.
	Хат анықтықты, қысқалықты және дұрыстықты көрсетеді. Ол әдетте қателерсіз. 
	Хатта кейбір негізгі қателер бар және анықтықты жақсарту қажет.
	Жазба түсініксіз және оны орындау қиын. Мәтінде көптеген қателер бар. 



ОМӨЖ-4. Смарт келісімшарттармен жұмыс істеуге арналған веб-қосымшаны әзірлеу (100% АҚ2-нің 20%)
	Критерий  
	«Өте жақсы» 
16-20 % 
	«Жақсы» 
11-15 %​ 
	«Қанағаттанарлық» 
6-10 % 
	«Қанағаттанарлықсыз» 
 0-5% 

	Смарт келісімшарттармен жұмыс істеуге арналған веб-қосымшаның негізгі элементтерін білу және түсіну
	Смарт келісімшарттармен жұмыс істеуге арналған веб-қосымшаның барлық негізгі элементтерін жақсы түсіну

	 Жақсы түсіну смарт келісімшарттармен жұмыс істеуге арналған веб-қосымшаның барлық негізгі элементтері

	Смарт келісімшарт веб-қосымшасының барлық негізгі элементтері туралы шектеулі түсінік
	Үстірт түсінік / смарт келісімшарттармен жұмыс істеуге арналған веб-қосымшаның барлық негізгі элементтерін түсінбеу

	Бағдарламалау кодтау дағдылары 
	Бағдарлама кодын анық және қысқаша көрсету, кодта синтаксистік қателердің болмауы
 
	Бағдарлама кодында шамалы логикалық қателер бар.
	Бағдарлама кодындағы логикалық және синтаксистік қателердің үлкен саны , бұл оны іс жүзінде жұмыс істемейтін етеді
	Бағдарлама коды жоқ немесе кодтың бірнеше жолы ғана


	Есеп жазу 
	Хат анықтықты, қысқалықты және дұрыстықты көрсетеді.
	Хат анықтықты, қысқалықты және дұрыстықты көрсетеді. Ол әдетте қателерсіз. 

	Хатта кейбір негізгі қателер бар және анықтықты жақсарту қажет.
	Жазба түсініксіз және оны орындау қиын. Мәтінде көптеген қателер бар. 
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